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Optisches Koppelfeld 

Die Erfindung betrifft ein optisches Koppelfeld als Zwischen- 
glied in einer optischen Datemibertragungsstrecke eines WDM- 
Systems mit einer Vielzahl an Kanalen zur variablen Ein- 
und/oder Auskopplung einer Vielzahl optischer Kanale. 

Aufgrund der rasanten Zunahme des Datenverkehrs in Kommunika- 
tionsnetzen werden von Netzbetreibern zunehmend hohere Trans- 
portkapazitaten gefordert, die im Backbone-Bereich bei Viel- 
fachen der Basiskapazitaten 2.5 Gb/s, 10 Gb/s und kunftig 
auch 40 Gb/s liegen. Eine solche -Basiskapazitat entspricht 
dabei einem bestimmten optischen Kanal (OCh) , der wiederum 
einer bestimmten Tragerf reguenz entspricht. Das Multiplexen 
dieser optischen Kanale auf einer optischen Faser erfolgt 
hierbei zunehmend mit Hilfe der optischen Wellenlangenmultip- 
lextechnik (WDM) . Neben einfachen Punkt-zu-Punkt-Verbindungen 
werden auch vermaschte Netzstrukturen und Rings truktur en be- 
notigt. Diese Netzstrukturen erfordern zum AnschluS von Da- 
tensystemen das Ein- und Auskoppeln von optischen Kanalen aus 
und in die optischen Datentibertragungsstrecken. 

Ein vollsymmetrischer NxN-Koppler erfordert einen Realisie- 
rungsaufwand proportional zu N 2 . Dieser Auf wand laSt sich je- 
doch bedeutend reduzieren, wenn anstelle einer vollen Symmet- 
rie nur bestimmte Vorzugskombinationen von optischen Signalen 
in einer Koppelmatrix realisiert werden mtissen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen flexiblen und mit vorhan- 
denen Grundbaust einen herstellbaren flexiblen optischen Kopp- 
ler zum variablen Ein- und Auskoppeln mehrerer optischer Ka- 
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nale aus einem WDM-Ringiibertragungsnetz zu finden. Solche, in 
Verbindung mit. einem Wellenlangenmultiplexsystem eingesetzten 
Gerate werden auch als optische Add- /Drop -Multiplexer (OADM) 
bezeichnet . 

5 

Die Aufgabe. wird durch die Merkmale des ersten Patentanspru- 
ches gelost . . 

Der Erfinder hat erkannt, dass es moglich ist, ein konfigu- 
10 rierbares Koppelfeld mit Hilfe vorhandener ,MxN-Koppler. und 
einem Net zwerk aus Mehrfachschaltern und Mehrfachverzeigern 
aufzubauen, das tiber eine entsprechende Steuersof tware flexi- 
bel und schnell von auSen konfiguriert werden . kann . - r. : 

Weiterhin hat sich gezeigt, dass ein erf indungsgemaSes OADM 
auch verschiedene Ersatzschalteverfahren verwirklichen kann, 
wodurch sich die Zuverlassigkeit des optischen Transportnet- 
zeS; in dem der erf indungsgemaSe OADM eingesetzt wird, bei 
Faserfehlern wesentlich und auf einfache Weise erhohen laSt. 

Zur Ersatzschaltung optischer Kanale konnen verschiedene Ver- 
fahren verwendet werden. So konnen fur Ringarchitekturen die 
Verfahren "Optical Channel Dedicated Protection Ring" (OCh 
DPRING) und "Optical Channel Shared Protection Ring" (OCh 
SPRING) verwendet werden. Die Implement ierung dieser Ersatz- 
schalteverfahren kann innerhalb des erf indungsgemafien Koppel- 
feldes erfolgen, da hier ein Zugriff auf die einzelnen opti- 
schen Kanale erfolgt. 

30 Entsprechend diesem Erf indungsgedanken schlagt der Erfinder 
zunachst ein unidirektionales optisches Koppelfeld als Zwi- 
schenglied in einer optischen Dateniibertragungsstrecke eines 
WDM-Systems mit einer Vielzahl an Kanalen zur variablen Ein- 
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und/oder Auskopplung einer Vielzahl opt ischer Kanale, wobei 
eine erste Seite (West-Seite) mit N Eingangskanalen und eine 
zweite Seite (Ost-Seite) mit N Aus gangs kanal en zur Einbindung 
in die optische Datemibertragungsstrecke und weiterhin eine 
dritte Seite (Zubringer-Seite) mit einer Vielzahl ein- 
und/oder ausgekoppelter Kanale vorgesehen. sind, wobei auf der 
ersten Seite ein MxN-Eingangskoppler fur die N Eingangskanale 
und auf der zweiten Seite ein MxN-Ausgangskoppler fur die N 
Ausgangskanale vorgesehen is t, und wobei die erste und zweite 
Seite durch ein variabel schaltbares Netzwerk (ADP-Modul) un- 
tereinander und mit den Ein- und Ausgangskanalen der dr it ten 
Seite verbunden sind. Grundbestandteile eines solchen groSen 
Koppelfeldes konnen einfache handelsubliche optische MxN- 
Koppler, optische Sqhalter und Verzweiger sein, die in der 
erf indungsgemaSen Weise zusammengeschaltet werden. 

In einer Fortfuhrung des Erf indungsgedanken wird auch vorge- 
schlagen, das optische Koppelfeld bidirektional auszufuhren, 
indem zusatzlich auf der ersten Seite ein. MxN-Ausgangskoppler 
fur zusatzliche N Ausgangskanale und auf der zweiten Seite 
ein MxN-Eingangskoppler fur zusatzliche N Eingangskanale vor- 
gesehen werden. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erf indungsgemafien op- 
tischen Koppelfeldes schlagt der Erfinder weiterhin vor, dass 
das variabel schaltbare Netzwerk an mindestens einem Eiri- 
gangskanal hinter dem MxN-Eingangskoppler der ersten und/oder 
zweiten Seite einen Verteiler mit einem Verteilereingang und 
mindestens zwei Verteilerausgangen aufweist, wobei mindestens 
ein Verteilerausgang zu einem Aus gangs kanal auf der jeweils 
gegenuberliegenden Seite und mindestens ein Verteilerausgang 
zu einem Ausgang auf der dritten Seite fuhrt. 



Wei terhin kann das variabel schaltbare Netzwerk an mindestens 
einem Ausgangskanal vor dem MxN-Ausgangskoppler der ersten 
und/oder zweiten Seite einen steuerbaren Schalter mit mindes- 
tens zwei Schaltereingangen und einem Schalterausgang aufwei- 
5 sen, wobei mindestens e in Schalter eingang mit einem Eingangs- 
kanal auf der jeweils gegemiberliegenden ersten oder zweiten 
Seite und mindestens ein Schalter eingang zu einem Eingangska- 
nal auf der dritten Seite fiihrt. • 

10 Auch kann das variabel schaltbare Netzwerk auf der dritten 

Seite (Zubringer- Seite) an mindestens einem. Eingangskanal ei- 
nen Verteiler mit einem Verteilereingang und mindestens zwei 
Verteilerausgangen aufweist, wobei mindestens ein Verteiler- 
ausgang zu einem Ausgangskanal auf der ersten oder zweiten 

15 Seite fiihrt. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist auch vorgesehen, dass das 
variabel schaltbare Netzwerk an mindestens einem Ausgangska- 
nal einen Schalter (Zubringer-Schalter) mit einem Schalter- 
20 ausgang und mindestens zwei Schaltereingangen aufweist, wobei 
mindestens ein Schaltereingang zu einem Eingangskanal auf der 
ersten oder zweiten Seite fiihrt. 

Als Teilkomponenten konnen in dem erf indungsgemafien optischen 
25 Koppelfeld quadratische Koppler, also NxN-Koppler, vorgesehen 
werden. Hierdurch laSt sich beispielsweise durch das Zusam- 
menschalten von 4 NxN-Kopplern ein 4Nx4N-Koppelf eld fur einen 
OADM erstellen, wobei vorzugsweise auf der dritten Seite (Zu- 
bringer-Seite) N Schalter und N Verteiler vorgesehen. sind. 

30 

Das variable Netzwerk kann dabei derart aufgebaut sein, dass 
sich eine einf ach-redundante (1+1) -Kanalersatzschaltung oder 
eine Ring-Ersatzschaltung mit verteilter Redundanz (shared 
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protection) ergibt, wie sie in bestehenden Normen, z.B. ITU-T 
G.841, definiert ist. 



Weitere Merkmale der Erf indung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen und der nachf olgenden Beschreibung der Ausfuhrungs- 
beispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. 

Im f olgenden wird die Erf indung anhand der. Zeichnungen naher 
beschrieben: 

Figur 1: Verkehrsf lu&richtungen in einem OADM; 

Figur 2 : Mogliche Verbindungsstrukuren im ADP-Modul fur ein 
bidirektionales Koppelfeld; 

Figur 3: Koppelf eldarchitektur mit Unterstutzung von opti- 

scher (1+1) -Kanalersatzschaltung in Ringen (DPRING) ; 

Figur 3a: Variante zu Figur 3; 

Figur 4: Koppelf eldarchitektur mit Unterstutzung von opti- 

scher Kanalersatzschaltung mit verteilter Redundanz 
(shared protection) in 2-Faser-Ringen (2F-SPRING) ; 

Figur 5: Koppelf eldarchitektur mit Unterstutzung von opti- 

scher Kanalersatzschaltung mit verteilter Redundanz 
(shared protection) in 4-Faser-Ringen (4F-SPRING) ; 

Figur 6: Mogliche Verbindungsstrukuren im ADP-Modul fur ein 
unidirektionales Koppelfeld; 

Figur 7: einfache unidirektionale Koppelf eldarchitektur . 

Die Figur 1 zeigt die prinzipiellen optischen Verkehrsf luS- 
richtungen in einem OADM. 
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Hierin wird schematisch dargestellt, wie jeder eingehende Ka- 
nal auf der West- oder Ost-Seite als ausgehender Kanal zur 
jeweils gegenuberliegenden Seite verbunden wird. Weiterhin 
5 zeigt die Ubersicht, dass Verbindungswege sowohl von der 

West- als auch Ost-Seite zu und von der Zubringer-Seite vor- 
gesehen werden. Diese Verkehrsf luErichtungen sollen mit den 
folgenden Koppelf eldstrukturen real isiert werden konnen. 

10 Die Figur 2 zeigt die funktionale Aufteilung einer bevorzug- 
ten Ausfiihrung eines bidirektionalen optischen (4Nx4N)- 
Koppelfeldes 1. An der West-Seite (erste Seite) und der Ost- 
Seite (zweite-Seite) befinden sich jeweils ein handelsiibli- 
cher quadratischer (NxN) -Eingangs- und ein (NxN) - 

15 Ausgangskoppler 2, die eine wahlfreie Ein- und Auskopplung 
fur jeden der N optischen Eingangskanale W.E.l-W.E.N, O.E.l- 
O.E.N und Ausgangskanale ■ W. A. 1-W.A.N, 0. A. 1-0. A.N an der je- 
weiligen Seite ermoglichen. In der Mitte befinden sich N Add- 
/Drop and Protection-Module (ADP-Module) 4.1-4.N, die entwe- 

20 der die erf orderliche Ein- beziehungsweise Auskopplung der 
ausgewahlten optischen Kanale an der Zubringer-Seite (dritte 
Seite) T.E.1-T.E.2N, T. A. 1-T.A.2N, oder eine Ost-West- 
Durchverbindung beziehungsweise West-Ost-Durchverbindung zwi- 
schen optischen Ein- und Ausgangskanalen realisieren. 

25 

Jedes ADP-Modul 4.1 ... 4.N ermoglicht den Zugriff auf je 2 
Zubringer-Eingangs- und Ausgangskanale T.E.X, T.E.X+1, T.A.X, 
T.A.X+1. Fur einen OADM gemafi den in Figur 1 gezeigten Ver- 
kehrsf luSrichtungen brauchen nur Verbindungen zwischen der 
3 0 West- und Zubringer-Seite, zwischen Ost- und Zubringer-Seite, 
sowie zwischen Ost- und West-Seite in jedem ADP-Modul vorge- 
sehen werden. Schleif enverbindungen Ost-Ost, West-West und 
Zubringer -Zubringer brauchen dagegen nicht vorgesehen werden, 
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wodurch der Realisierungsaufwand insgesamt niedrig gehalten 
werden kann . 

Zur Realisierung von komplexen Ersatzschaltemechanismen, ins- 
5 besondere solcher mit verteilter Redundanz in 2- bzw. 4- 

Faser-Ringen, lassen sich auch zwei solcher ADP-Module zu ei-y. 
nem komplexeren ADP-Modul zusammenfassen. Hierbei werden auf 
Ost- bzw. West-Seite eines OADM jeweils ein optischer Be- 
triebskanal und ein optischer Ersatzkanal von einem ADP-Modul 
10 angesteuert. Je nach Ersatzschalteverfahren fur die einzelnen 
optischen Kanale lassen sich unterschiedliche ADP-Module mit 
unterschiedlicher. Komplexitat vervenden, die jedoch alle aus 
heute verftigbaren optischen Komponenten aufgebaut sind. 

15 Ein Beispiel eines komplexeren Aufbaues einer optischen Er- 
satzschaltung ist in der Figur 3 gezeigt. Die detaillierte 
Ausfiihrung zeigt ein (4Nx4N) -Koppelf eld 1, das eine optische 
(1+1) -Kanalersatzschaltung in Ringen (dedicated protection 
ring, DPRING) unterstutzten kann. In der Darstellung ist, e- 

20 benso wie in alien folgenden Figuren lediglich eine Ebene, 
das heiSt ein.Modul der N gleichen ADP-Module 4 gezeigt. 

Jedes ADP-Modul 4 verfugt uber zwei 1 : 3-Eingangsverteiler 5, 
die einen Kanal aus dem NxN-Eingangskoppler 2 derart vertei-,. 

25 len, dag eine Verbindung zum gegentiberliegenden NxN- 

Ausgangskoppler 3 mit seinem vorgeschalteten steuerbaren 1:3- 
Ausgangsschalter 6 und zwei Verbindungen zu zwei 2:1- 
Schaltern 8 auf der Zubringer-Seite entstehen. Des weiteren 
verfugt jedes ADP-Modul 4 uber zwei 1 : 2-Verteiler die ihre 

30 eingehenden Kanale auf jeweils einen 3 : 1-Ausgangsschalter der 
beiden anderen Seiten (West und Ost) verteilen. 
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Das resultierende (4Nx4N) -Koppelf eld der Figur- 3 ist inner- 
halb dieser vorgesehenen Verbindungsstrukturen, die der Aus- 
fiihrung in der Figur 2 entsprechen, blockierungsf rei ausge- 
f tihrt . 

5 

Die Figur 3a zeigt ein erf iridungsgemafies optisches Koppel- 
feld, das entsprechend dem Koppelf eld aus Figur 3 aufgebaut 
ist, jedoch werden hier nicht quadratische NxN- 
Eingangskoppler, sofrdern MxN-Eingangs- und MxN- 
10 Ausgangskoppler verwendet. Die Funktionsweise und Verbin- 
dungsstruktur entspricht der aus Figur 3 . 

Die Figur 4 zeigt ein (4Nx4N) -Koppelf eld 1, dessen ADP-Module 
4 zusatzlich zur Figur 4 eine optische Kanalersatzschaltung 
in 2-Faser~Ringen mit verteilten Ersatzkanalen (2 fiber sha- 
red protection ring, 2F-SPRING) unterstiitzt. Hierfiir miissen 
von einem ADP-Modul 4 viesr Kanale verarbeitet werden, ein 
solches ADP-Modul 4 kann durch Zusammenf assung zweier ADP- 
Module aus Figur 3 und der Erganzung der notigen Ersatzschal- 
tewege f ur - das 2F-SPRING-Verf ahren entstehen. Auf die Ersatz- 
kanale kann hier auch sogenannter "extra traffic" geschaltet 
werden, urn die Ringkapazitat im fehlerfreien Fall voll zu 
nutzen. Die Funktionsweise des 2F-SPRING-Verf ahrens fur opti- 
sche Kanale entspricht dem in ITU-T G.841 beschriebenen Ver- 
fahren fur virtuelle Kanale (VC-4) in SDH-Netzen. 

Die Figur 5 zeigt eine Weiterentwicklung des (4Nx4N)~ 
Koppelf eldes aus der Figur 4. Dessen ADP-Module 4 verfiigen 
iiber weitergehende Vernetziungen zu den in Figur 4 verwende- 
30 ten. So wird hier eine optische Kanalersatzschaltung in 4- 
Faser-Ringen mit verteilten Ersatzkanalen (4 fiber shared 
• protection ring, 4F-SPRING) unterstiitzt . Auch hier kann auf 
-die Ersatzkanale sogenannter "extra traffic" geschaltet wer- 
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den # um die Ringkapazitat im fehlerfreien Fall voll zu nut- 
zen. Die Funktionsweise des 4F- SPRING- Verfahrens fur optische 
Kanale entspricht dem in ITU-T G.841 beschriebenen Verfahren 
fur virtuelle Kanale (VC-4) in SDH-Netzen. 

5 

Es wird noch darauf hingewiesen, dass die Bezeichnungen 
Ax(B:C) in den Schaltern und Verteilern 5 bis 8 bedeutet, 
dass es sich um A-fache Schalter oder Verteiler mit B Eingan- 
gen und C Schalterstellungen beziehungsweise Ausgangen han- 
10 delt. 

Abschliefiend ist darauf hinzuweisen, dass es auch im Rahmen 
der Erfindung liegt die internen Verbindungsnetze eines OADM 
mit unterschiedlichen ADP-Modulen ftir unterschiedliche opti- 
15 sche Kanale aufzubauen, wodurch die Komplexitat und Flexibi- 
litat des Koppelfeldes den jeweiligen Anf orderungen durch die 
externe Netzstruktur angepasst werden kann. 

Zusammenfassend schlagt der . Erf inder also vor, einen konfigu- 
20 rierbaren optischen Koppler zum Ein- und Auskoppeln von Da- 
tens tromen aus und in einen optischen WDM- 

Datenubertragungsring dadurch zu erhalten, dass mehrere MxN- 
Koppler, vorzugsweise 4 quadrat ische NxN-Dur.chgangskoppler, 
derart iiber ein Netzwerk von Schaltern und Verzweigern zusam- 

25 men geschaltet werden, dass moglichst beliebige Verbindungen 
zwischen den in die Datenstrecke eingeschalteten Ein- und 
Ausgangen und zwischen abzweigenderi Zu- und Abgangen geschal- 
tet werden konnen, wobei vorzugsweise auch gleichzeitig eine 
mogliche Ersatzschaltung der optischen Kanale erreicht werden 

3 0 kann . 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten Merkmale der 
Erfindung nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, 
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sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung 
verwendbar sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 



Optisches Koppelfeld als Zwischenglied in einer opti- 
schen Datenubertragungsstrecke eines WDM- 
Ringiibertragungs systems zur variablen Ein- und/oder Aus- 
kopplung einer Vielzahl optischer Kanale, wobei eine 
erste Seite (West-Seite) mit N Eingangskanalen (W.E.x) 
und eine zweite Seite (Ost-Seite) mit N Ausgangskanalen 
(O.A.x) zur Einbindung in die optische WDM- 
Da tentibertragungsstrecke und weiterhin eine dritte Seite 
(Zubringer-Seite) mit einer Vielzahl ein- und/oder aus- 
gekoppelter Kanale (T.A.x, T.E.x) vorgesehen sind, wobei 
auf der ersten Seite ein MxN-Eingangskoppler (2) ftir die 
N Eingangskanale (W.E.x) und auf der zweiten Seite ein 
MxN-Ausgangskoppler fur die N Aus gangs kanale (O.A.x) 
vorgesehen ist, und wobei die erste und zweite Seite 
durch ein variabel schaltbares Netzwerk (4) untereinan- 
der und mit den Ein- und Ausgangskanalen der dritten 
Seite verbunden sind. 

Optisches Koppelfeld gemaS dem voranstehenden Anspruch 
1, dadurch gekennzeichne t , daS auf der ersten 
Seite ein MxN-Ausgangskoppler (3) fur zusatzliche N Aus- 
gangskanale (W.A.x) und auf der zweiten Seite ein MxN- 
Eingangskoppler (2) ftir zusatzliche N Eingangskanale 
(O.E.x) vorgesehen ist. 

Optisches Koppelfeld gemaS einem der voranstehenden An- 
spruche 1 bis 2, dadurch ge kenn z e i c hne t , daS das 
variabel schaltbare Netzwerk (4) an mindestens einem 
Eingangskanal hinter dem MxN-Eingangskoppler (2) der 
ersten und/oder zweiten Seite einen Verteiler (5) mit 
einem Verteilereingang (5.1) und mindestens zwei Vertei- 
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lerausgfingen (5.2) aufweist, wobei mindestens ein Ver- 
teilerausgang zu einem Ausgangskanal auf der jeweils ge- 
geniiberliegenden Seite und mindestens ein Verteileraus- 
gang zu einem Ausgang auf der dritten Seite fiihrt. 

Optisches Koppelfeld gemaS einem der voranstehenden An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
variabel schaltbare Netzwerk (4) an mindestens einem 
Ausgangskanal vor dem MkN-Ausgangskoppler (3) der ersten 
und/ oder zweiten Seite einen steuerbaren Schalter (6) 
mit mindestens zwei Schaltereingangen (6.1) und einem 
Schalterausgang (6. -2) aufweist, wobei mindestens ein 
Schaltereingang mit einem Eingangskanal auf der jeweils 
gegeniiberliegenden ersten oder zweiten Seite und mindes- 
tens ein Schaltereingang zu einem Eingangskanal auf der 
dritten Seite fiihrt. 

Optisches Koppelfeld gemaS einem der voranstehenden An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS das 
variabel schaltbare Netzwerk (4) auf der dritten Seite 
(Zubringer-Seite) an mindestens einem Eingangskanal ein 
Verteiler (7) mit einem Verteilereingang (7.1) und min- 
destens zwei Verteilerausgangen (7.2) aufweist, wobei 
mindestens ein Verteilerausgang zu einem Ausgangskanal 
auf der ersten oder zweiten Seite fiihrt. 

Optisches Koppelfeld gemafi einem der voranstehenden An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
variabel schaltbare Netzwerk (4) auf der dritten Seite 
an mindestens einem Ausgangskanal einen Schalter (8) mit 
einem Schalterausgang (8.2) und mindestens zwei Schal- 
tereingangen (8.1) aufweist, wobei mindestens ein Schal- 
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tereingang zu einem Eingangskanal auf der ersten oder 
zweiten Seite fuhrt. 

Optisches Koppelf eld gemaS einem der voranstehenden An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet; daS die 
Eingangs- und/oder Ausgangskoppler (2, ;3) als NxN- 
Schalter mit quadratischem Aufbau vorgesehen sind. 

Optisches Koppelf eld gema£ einem der voranstehenden An- 
spriiche 1 bis 1, dadurch g.ekennz ei c^hne t , da£ auf 
der dritten Seite N Ausgangsschalter 8)und N Eingangs- 
verteiler (7) vorgesehen sind. 

Optisches Koppelf eld gemaS einem der voranstehenden An- 
sprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daS das 
variable Netzwerk (4) derart aufgebaut ist # daS eine 
einfach-redundante (1+1) -Ringersatzschaltung vorliegt. 

Optisches Koppelfeld gemaS einem der voranstehenden An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daS das 
variable Netzwerk (4) derart aufgebaut ist, dafi eine 2- 
oder 4-Faser-Ringersatzschaltung mit verteilter Redun- 
danz vorliegt, 

Optisches Koppelfeld gemaS einem der voranstehenden An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Funktionen des variablen Netzwerkes (4) mit Schaltern 
(6, 8) und Verteilern (5, 7) in mindestens einem ADP- 
Modul (4.x), vorzugsweise je Kanal in einem ADP-Modul 
mit insgesamt N ADP-Modulen (4.1-4.N), zusammengef aSt 
sind. 



14 

Zusammenfassung 

Optisches Koppelfeld 

5 Die Erfindung betrifft, einen konf igurierbaren optischen 
Koppler zum Ein- und Auskoppeln von Datenstromen aus und in 
einen optischen WDM-Da tenubertragungsring, wobei mehrere MxN- 
Koppler, vorzugsweise 4 quadratische NxN-Durchgangskoppler, 
derart iiber ein Netzwerk von Schaitern und Verzweigern zusam- 

10 men geschaltet werden, dass moglichst . beliebige Verbindungen 
zwischen den _in die Datenstrecke eingeschalteten Ein- und 
Ausgangen und zwischen abzweigenden Zu- und Abgangen geschal- 
tet werden konnen, wobei vorzugsweise auch gleichzeitig eine 
mogliche Ersatzschaltung der optischen Kanale erreicht werden 

15 kann. 
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